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ENERJi SEKTORUNUN GELECEGIi: KARBON TiCARETI

Biilent YILMAZ'
Oz

Son yiizyihn en biiyiik problemlerinden olan iklim degisikligi ile diinya, enerji sektériinde
yenilenebilir enerji gibi yeni alanlara yonelmistir. Iklim degisikligine neden olan ve atmosfere yayilan
sera gazlarmmn azaltimi konusunda tilkeler yeni ger¢eve anlasmalar: yapmaya ve gaz emisyonlarini
kontrol altinda tutmak icin cahsmaya baslamislardir. Iklim degisikligi konusunda miicadeleyi
saglamaya yonelik uluslararast tek cerceve 1992 yilinda diizenlenen zirvede Birlesmis Milletler Tklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) nin eki olarak kabul edilen Kyoto Protokolii'diir. Soz
konusu protokol gelisen teknoloji ve siirdiiriilebilir yatuim projeleri ile sera gazi emisyonlarin
azaltma faaliyetlerini tesvik etmektedir. Bu kapsamda, biiyiik paya sahip karbon gazumn azaltimi igin
pivasa olusturulmasi, olusan piyasamn isleyis siiregleri ve piyasadaki alim satim iglemleri karbon
ticareti olarak adlandirilmaktadir. Karbon ticaretiyle birlikte karbon finansmani yeni bir finansman
unsuru olarak karsimiza ¢tkmaktadir. Karbon piyasalarmin olugmast i¢in iilkeler, kurum ve
kuruluslarin ekolojik ayak izlerini giindeme alip hesaplamalar: gerekmektedir. Hem kiiresel anlamda
hem de iilkemizde soz konusu ayak izleri arasinda en hizli artig gosteren ve oransal olarak biiyiik bir
paya sahip olan iz Karbon Ayak Izi'dir. Soz konusu ayak izi hesaplamalarinda tek atik olarak goriilen
karbon diger izlere gore farkli bir konumda ele alinmalidir. Karbon Ayak Izi, insanmin yasamsal
faaliyetleri sonucunda bilerek ya da bilmeyerek iiretmis oldugu karbondioksitin ¢evreye verdigi zarar
olarak degerlendirilebilir. Bu ¢calisma ile karbon ticareti hakkinda bilgi vererek soz konusu hususta
ortaya ¢ikan veya c¢ikabilecek potansiyel durumu hem genel hem de Tiirkiye agisindan
degerlendirerek bir farkindalik yaratmak amaglanmigtir.
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The Future of Energy Sector: Carbon Trading
Abstract

Most countries have had tendencies into new areas such as renewable energy, especially in
energy sector because of the climate change, which is one of the biggest problems of the last century.
In order to reduce greenhouse gases, which cause climate change and spread through the
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atmosphere, and to keep the gas emissions in check, countries have started to form new framework
agreements. In this respect, in the World Summit, taking place in Brazil in 1992, the only
international framework, accepted as the appendix of United Nations Framework Convention on
Climate Change (UNFCCC) and providing the challenge of global warming and climate change, is
the Kyoto Protocol. In this context, carbon trading is defined as creation of a market for reductions of
the carbon dioxide gas having the largest share, the market's processes of functioning and
transactions in the market. Together with carbon trading, carbon financing has become a new
financing element. With the rapid growth of carbon trade and emerging new market, carbon economy
is seen as the most effective way to finance sustainable development. For the formation of carbon
market, countries, institutions and foundations should take the ecological footprints into
consideration and make calculations. Carbon footprint is the largest share in the total distribution of
the world and Turkey's Ecological footprint, as well as showing the fastest increase. Evaluation of
being only waste used in calculations (due to the acceptance of greenhouse gases released into the
atmosphere as waste), requires to be examined on a different perspective from other footprints
classified according to the type of terrain. Carbon footprint is the measure of damages of human
activities to the environment in terms of the amount of greenhouse produced and measured from type
of carbon dioxide gas. The most important condition of the functioning of the carbon stock emerged
as a result of carbon trading is to determine of the carbon footprint. The aim of this study is to give
awareness about carbon trade by evaluating the potential situation that occurs or may occur in terms
of both general perspective and Turkey.

Key Words: Carbon, Climate Change, Kyoto Protocol, Carbon Markets, Voluntary Carbon Market.
Jel Codes: E44, P34, P40, P45, O31.

1.GIRIS

Kiiresel boyutta endiistrilesme siireci ile beraber hayvancilik ve
tarim temelli ekonomiden iiretime dayali bir ekonomik hayata gecise
rastlanmaktadir. Endiistrilesme siirecinde {iretim ve tliketim olgusunun
birbirlerini tetikledigi goriilmektedir. Bir dongii icerisinde isleyen bu
sistemde en biiylik ihtiya¢ enerjidir.

Enerji liretmek i¢in kullanilan birincil ve yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 olarak adlandirilan dogal kaynaklarin arzi ile ilgili olumsuz bir
durum yasanmaz iken, giinlimiizde giivenlik ve yeterlilik agisindan fosil
kaynaklara (komiir, petrol ve dogalgaz) dayali enerji iiretimi sorgulanir hale
gelmistir.

Giivenlik ve yeterlilik agisindan sorgulanan fosil kaynaklar artik
dogaya ve cevreye verdigi zararlar acisindan da sorgulanmaya baslamistir.
Fosil yakitlarin iklim degisikligine sebep olan basta sera gazlar1 olmak iizere
tiim zararlar artik kabul edilebilir sinirlarin iizerindedir.

BP’nin Diinya Enerji Istatistikleri Raporu ve Uluslararasi Enerji
Ajansmin (IEA) Diinya Enerji Istatistikleri 2017 yili raporlarina gore, diinya
birincil enerji talebi 2013 yilinda 12,7 milyar TEP iken 2015 yilinda 13,1
milyar TEP e yiikselmistir. 2014 yili itibari ile diinya birincil enerji talebinin
%43’1iniin Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD)’ne iiye iilkeler
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tarafindan olusturuldugu goriilmektedir. Gelismekte olan bir {ilke olan
Tiirkiye’de ise birincil enerji talebi 2013 yilina gelindiginde %56,6 oraninda
artarak 122,8 milyon TEP seviyesine ulagsmistir. S6z konusu rakam diinya
talebinin %1°1 seviyesindedir. 2019 yili raporunda ise; enerji arzindaki
artisin 2040 yili itibariyla yiizde 85’inin yenilenebilir enerji ve dogalgaz
kaynaklarindan karsilanacagi belirtilerek 2040 yilinda kiiresel elektrik
iiretiminde yenilenebilir enerjinin en biiyiik paya sahip olmasinin beklendigi
vurgulanmaktadir.

Enerji talebi agisindan 6n plana ¢ikmaya baslayan teknolojik
gelismelerin yeterli seviyede olmamasi, sanayinin ilke ekonomisinde
onemli bir paya sahip olmamas1 gibi nedenler dolayist ile Tiirkiye, BMIDCS
EK-1 listesinde kisi bast sera gazi saliniminda en diisiik degerlere sahiptir.
Enerji tliretimi sebebiyle olusan sera gazi salinimlari incelendiginde 2011
yilinda kisi bas1 CO; esdegeri salimimlari, OECD iilkelerinde 12,8 ton olarak
gerceklesirken ayn1 donemde Tiirkiye’de bu rakam 5,7 ton olarak kayitlara
gecmistir. Bu rakamlar degerlendirildiginde Tiirkiye OECD iilkeleri
arasinda kisi basi sera gazi emisyonunda salinimi en az yapan iilke
konumundadir (http://www.tuik.gov.tr, 01 Aralik 2015).

Tirkiye geng, hizli gelisen ve ekonomik anlamda kiiresel piyasada
degeri her gegen giin artan bir {ilke konumundadir. 2017 yilinda %1,5 olan
niifus artist %0,6 olan OECD ortalamasinin epey iizerindedir. Ancak bu
yiikselis trendi diger kriterler agisindan ayni oranda olmasa da olumlu
yondedir. Tiirkiye, Birlesmis Milletler tarafindan yayimlanan (Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi-UNDP) programda 2013 yilinda kalkinmighk
ve gelismislik gostergesi olarak kabul edilen endekste (HDI) 186 iilke
arasinda 90’mc1 sirada yer almaktadir. Gelismekte olan ve tim
gostergelerinin olumlu bir artis gosterdigi Tiirkiye’de bu gelisimin olumsuz
olarak yansimasi ise ¢evreye yayilan sera gazi emisyon miktaridir. Sera gazi
emisyon miktart 1990 yilinda 187 milyon ton CO; esdegeri iken, 2009
yilinda bu deger yaklasik 200 milyon ton kadar artig gostermistir. Ayni
zaman dilimlerinde yutak alanlarinin tutmus oldugu sera gazi miktarlar1 44
milyon ton ve 82 milyon ton CO, esdegeridir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
tarafindan Nisan 2019°da aciklanan verilere gore Tiirkiye’de toplam
seragazi emisyonu 2017 yilinda 526,3 milyon ton CO;esdegeri olarak
gerceklesmistir. Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Panelinde (IPCC) 2007
yilinda yayimlanan raporunda Tiirkiye’nin iklim degisikliginden en ¢ok
etkilenecek bolgesi olarak Akdeniz Havzas1 gosterilmektedir.

Ekonomik biiyiime ve niifus artist pozitif oldugu siirece artig
gosteren diger bir unsur olan sera gazi emisyonlarinin baslica sebebi enerji
sektoriidiir. 2009 yili rakamlarma gore iilkenin toplam sera gazi emisyon
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miktarinin yaklasik %75’inin yani 278,33 Mton CO; esdegeri sera gazinin
olusum sebebi enerji sektoriidiir. Sektdrdeki emisyonun ¢ogunlugu enerji
sanayinde (%36,94), konutlarda (%20,39), imalat sanayinde (%19,91),
ulastirma hizmetlerinde (%17,04) kullanilan yakitlardan kaynaklanmaktadir.

2. LITERATUR TARAMASI

Coase (1960) ve Dales (1968)’e ait calismalar cevre kirliligi
problemi ve bu problem ile ilgili ¢dziim yollar1 konusundaki ilk piyasa
temelli ¢aligmalardir. Coase ve Dales’e ait calismalarda g¢evre kirliligine
yonelik ¢aligmalarin ekonomik bir olgu oldugu vurgulanmistir. Sorunun
maliyet-fayda iliskisi igerisinde degerlendirilebilecegi agiklanmistir. Bu
degerlendirmelerde  devletin  rolii  yasal giici sayesinde gerekli
diizenlemelerle kisi ve kurumlara sera gazi birakabilmek maksadiyla
emisyon izni vermektir. Miilkiyet hakki olarak da adlandirilan emisyon
izninin amaci, O©nceden belirlenen standartlar Olcilisiinde sera gazi
azaltimlarin1 gerceklestirmek i¢in tesvik etmektir.

Tiirkiye’de yapilan arastirmalar incelendiginde ise, Cetinkaya ve
Sokulgan (2009), Cikot (2009) ve Kadilar (2010)’in yapmis oldugu
calismalar goriilmektedir. Calismalarda emisyon piyasalart ve isleyisi
tizerinde durulmustur. Ayrica c¢alismalarda Kyoto Protokolii'ne katilim
asamasinda ortaya c¢ikabilecek gelismeler de degerlendirilmistir. 2008
yilinda Peker ve Demirci tarafindan yapilan ¢alismada Coase ve Dales’e ait
calismalarda oldugu gibi iklim degisikligi ekonomi penceresinden bakilarak
incelenmistir. 2008 yilinda yapilan diger bir ¢aligmada ise Alper ve Anbar
finansal hizmet iireten sirketler acisindan iklim degisikligini ele almiglardir.
2010 yilinda Yal¢in tarafindan yapilan bilimsel ¢alismada da siirdiirtilebilir
kalkinma ile iklim degisikligi incelenmis, Tirkiye’de yapilan ¢aligmalarin
karbon ekonomisine geciste yetersiz kaldigi degerlendirmesi yapilarak
belirlenen politikalarin gelistirilmesi gerektigi ortaya konulmustur.

3. IKLiM DEGISIKLiGi VE KYOTO PROTOKOLU

Iklim Degisikligi, atmosferde bulunan sera gazlarindaki hizh
artiglarin kara ve okyanuslarin 1silarindaki yiikselmelere neden olmasi
olarak tanimlanmakta ve “insan faaliyetleri” ile aciklanmaktadir. iklim
degisikligi probleminin en etkili ¢6ziim yolu sera gazi salinimlarnin
azaltilmasidir.

Glinlimiizde kiiresel olarak tiim {ilkelerin ¢6zmeye calistigt ve
gelecekte de daha biiyiik sorunlara neden olacag tartisilmaz bir gergek olan
sorunlardan belki de en biiyiigii giivenli enerji tedarikidir. Diinyada higbir
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tilkenin enerji lretme ve onu tiketme bi¢imi siirdiiriilebilir konumda
degildir. Bunun en biiylik nedenlerinden bir tanesi de iklim degisikligidir.
Ozellikle tiim diinyada sanayilesmenin dne ¢ikmasi ile birlikte 1990-2008
yillar1 arasinda artan enerji tiiketiminde kullanilan yakitlarin %80’1 fosil
kaynaklidir. Fosil yakit kullanimi veya diger bir ifade ile fosil yakit
kullantminin bagimlilik haline getirilmesi atmosferde, iklim degisikliginin
en biiylik nedenlerinden olan sera gazlarinin miktarinin artmasina neden
olmaktadir. Diinya Dogayr Koruma Vakfi (WWF) tarafindan yapilan
arastirmada kiiresel 1sinmanmn 1,5 derecenin altinda tutulmasi iklim
degisikliginin geri doniilemeyecek boyutlara ulasmamasini saglayacaktir
(WWEF Turkey Report, 2012, 5.54).

OECD 2050 Cevre Tahmin Raporunda sera gazlarin kiiresel
1sinmaya neden oldugu ve bunun da ortalama sicakligi 3-6°C yiikseltmesi
beklenmektedir. Ayni raporda s6z konusu sicaklik rakamlarinin uluslararasi
kabul edilebilir sinir olan 2°C’lerde tutulmasinin gerekliligine ancak bunun
en azindan giiniimiiz kosullarinda miimkiin olmadig1 ve kabul edilebilir
sinirlardan sapmalar olduguna vurgu yapilmistir. Kiiresel 1sinmanin neden
olacagi sonugclar1 sdyle siralayabiliriz;

- Tarimsal verimin azalmasi,

- Deniz ve okyanusa kiyisi olan iilkelerin ve adalarin sular altinda kalmast,
- Sicakliga bagh olarak ortaya ¢ikan orman yanginlarinda artis olmasi

- Kiiresel 1sinmaya bagl olarak kuraklik, toplu oliimler, ¢ollesme, erozyon
vb. afetlerin artarak tilkeleri zor durumda birakmasi,

- Canli tiirlerinde azalma,

- Kullanilabilir ve yasanilabilir alanlarin azalmasi
- Kuzey kutbundaki buzullarin erimesi,

- Bulasici hastaliklarin tiim diinyay1 sarmasi.

Iklim degisikligi sonucu karbon ticareti ile ilgili calismalar; hava
tizerinden ticaret olarak adlandirilan ¢alismasi ile 1968 yilindaki John H.
Dales ve 1972 yilinda siireci formiilize ederek karbon kotasi ve ticaret
fikrini ortaya koyan W. David Montgomery’dir. 1990 yilinda karbon ticareti
ilk kez dolayl bir politik ara¢ olarak kullanilmistir. 1997 yilinda ise Kyoto
ile karbon ticareti ilk kez politik tartismalara dogrudan dahil edilmistir.

Kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine yonelik olarak uluslararasi
boyutta dnemli iki s6zlesme/protokol s6z konusudur. Bunlardan ilki, 1994
tarithinde yliriirliige giren ve sdzlesmeye taraf iilkeleri ytikiimliiliiklerine
gore {i¢c gruba ayrran iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesidir. S6zlesmede
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I’inci grupta yer alan llkeler emisyonlarini sinirlandirmak ve alinacak
tedbir ve politikalar1 bildirmekle yiikiimliidiir (BMIDCS, 1992, madde 4).
Ikinci grup iilkeler, birinci grupta yer alan iilkelerin sorumluluklarina
ilaveten teknolojilerin gelistirilmesi ve bunlarin diger iilkelere aktarilmasi,
tesvik edilmesi ve finansal adimlarin atilmasindan sorumludur (BMIDCS,
1992, madde 4). Son grupta yer alan iilkeler ise herhangi bir yiikkiimliligi
olmayan ancak taraf olan iilkelerdir. Protokolde yiikiimliiliik altina giren
tilkeler icim mekanizmalar  gelistirilmis ve karbon piyasalari
olusturulmustur.

Ulkeler gibi isletmeler de sera gazlari ile ilgili islemlere tabi
tutulmaktadir. Emisyon fazlasi olmayan isletmeler prim kazanirken, diger
isletmeler ise emisyon kredisi almak durumundadir.

1997°de Japonya’da gercevesi olusturulan Kyoto Prokokolii ise,
2001 yilinda Marakes’te (Fas) kabul edilmistir. Protokoliin gegerliliginin
saglanabilmesi i¢in iki sart s6z konusudur:

- Protokolii kabul eden iilke sayis1 (55)

- Protokolii kabul eden iilkelerin kiiresel emisyon miktarinin belli bir
yiizdesini olusturmasi (%55).

Her iki kosulda, Rusya’nin protokolii kabulii (2005) ile saglanmis ve
uygulamaya gecilmistir. Gliniimiizde gegerli olan uluslararasi boyuttaki
s6zlesme/protokollerden BMIDCS’de tesvik edici, séz konusu protokolde
ise zorlayici yaptirimlar s6z konusudur.

Ancak Kyoto Protokolii’niin etkinligi, gelismis tilkeler ile gelismekte
olan iilkelerin 2020 yilina kadar azaltim yiikiimliigli bulunmamas: ile
tartisilir hale gelmistir. Sanayisi ve giiglii ekonomisi ile salinim oranlari
yiiksek olan Amerika ve Japonya gibi iilkeler ile hizli bir gelislim siirecinde
bulunan Cin, Hindistan ve Giliney Afrika gibi iilkelerin protokole
katilmamas1 ve 2020 yilindan sonra da séz konusu iilkelerin ¢ekincelerinin
giderilmemesi durumunda da yiikiimliilik almayacaklar1 ciddi bir tehlike
olusturmaktadir.

Ek-1 tilkeleri arasinda yer alan Tiirkiye, heniiz sanayilesmesini tam
olarak istenilen seviyeye getiremedigi i¢in birincil enerji tiiketimi, niifusu ve
niifus artis orant goéz Onilinde bulunduruldugunda beklenilen degerden
diisiiktiir. Bu da dogal olarak emisyon sorunu olmadigl i¢in emisyon
sinirlamasi olmayan {ilkeler arasinda yer almasinmi saglamaktadir. Bu 6zel
durumu ile Tiirkiye 2004 yilinda iklim Degisikligi Sézlesmesine taraf
olduktan sonra 2009 yilinda Kyoto Protokolii’nii imzalamistir (Cevre ve
Orman Bakanligi, 2011).
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Tiirkiye protokole taraf olduktan sonra 2008-2012 yillar1 arasinda
iklim degisikligine yonelik ulusal raporlari hazirlamak ve sunmak ile
sorumlu tutulmustur (Cevre ve Orman Bakanligi, 2011). Kyoto Protokolii
kapsaminda olusturulan mekanizmalar asagidaki gibi agiklanabilir (Kyoto
Protokolii, 1997.)

a) Temiz Kalkinma Mekanizmasi1 (CDM): Mekanizmanin temelde
iki amaci1 bulunmaktadir (Tirkes, 2001, s.14-29). Birincisi Ek Tablo 1’de
gosterilen EK-1 harici ilkelerin siirdiiriilebilir kalkinmasina yardimet
olmaktir. Ikinci amaci ise Ek Tablo 2°de gosterilen EK-1 iilkelerinin sera
gaz1 salimimlarinin azaltilmasina yardimei olmaktir.

b) Ortak Yiiriitme Mekanizmas1 (JI):  Proje tabanli bir
mekanizma olan JI’da Ek-1 iilkelerinin bagka bir Ek-1 iilkesinde sera gazi
azaltim projelerinin uygulamasina izin verilmektedir. Mevcut durumda sz
konusu mekanizmanin gecis ekonomileri olarak adlandirilan 6zellikle Dogu
Avrupa lilkelerinde projelendirildigi goriilmektedir (Tiirkes, 2001: 5.14-29).

c) Uluslararast Emisyon Ticareti (IET): Piyasa tabanli olarak
isleyen mekanizmada iilkeler arasinda emisyon ticareti s6z konusudur.
Kyoto Protokolii geregi sera gazi emisyon azaltimi yiikiimliiliigii bulunan
ilkeler, ytkiimliiliigli bulunan diger tlkelerden emisyon kullanim hakki
satin alabilmektedir. Bu maksatla Uluslararas1 Kayit Sistemi (ITL) adi
altinda bir muhasebe sistemi de olusturulmustur. Ancak iilkelerin emisyon
ticaretine katilabilmeleri i¢in baz1 standart kriterleri saglamalar
gerekmektedir (Tiirkes, 2001: 5.14-29).

Esneklik mekanizmalarina 6rnek vermek gerekirse: Herhangi bir
EK-1 iilkesinde yer alan bir otomotiv fabrikasinda 1 ton CO, azaltmak i¢in
katlanilacak 20 € maliyet ile, Ek-1 harici bir iilkede yatirim i¢in finansal
kaynak arayan bir yenilenebilir enerji santralinden (Ornegin: Riizgar Enerji
Santrali) 200 ton CO, satin alinabilmektedir. Giiniimiizde sebeke baglantisi
gerceklestirilmis riizgar santrallerinin neredeyse tamami, goniillii karbon
piyasalarindadir.

Tiirkiye’deki mevcut hukuki durum incelendiginde ise: Sera gazi
emisyonlarinin tesis seviyesinde izlenmesini saglamak maksadiyla 2012
yilinda bir yonetmelik yiriirliige girmistir (Sera Gazi1 Emisyonlarinin Takibi
Hakkinda Yonetmelik). Ancak donem igerisinde sektorel ve kurumsal bir
takim ihtiyag ve gereklilikleri karsilamak iizere; degisiklik/giincelleme
yapilarak, 2014 yilinda yeni bir yonetmelik diizenlenmis ve 2012 tarihli
yonetmelik yiiriirliikten kaldirilarak yeni yonetmelik yiiriirlige girmistir.
2014 yilinda yiirirliigi giren yonetmelik kapsaminda isletmeler 1 Ekim
2014 tarihine kadar emisyon izleme planlarmi bakanliga gonderecekler,
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2015 yilbasindan itibaren yillik sera gazi emisyonlarin takip edecekler ve
30 Nisan 2016 tarihine kadar da yillik sera gazi emisyon raporlarini
bakanliga sunacaklardir.

4. KARBON TiCARETI

Karbon ticaretinin 6ziinde sera gazi salinimlarin1 azaltma diisiincesi
vardir. Geligsmis tiilkelerde sera gazi salimimlart biiyiikk maliyetlere
ulastigindan karbon ticareti, ylikiimlii isletmelere iiretimlerini azaltmadan
karbon kotalarini genisletmeyi saglamaktadir. Kyoto Protokolii’niin iilkelere
vermis oldugu emisyon kotalar1 gibi, protokole imza atan {ilkeler de kendi
bilinyesinde yer alan sektorlere kotalar belirlemekte ve bu kotalari asan
isletmelere maddi anlamda cezai miieyyideler uygulamaktadir. Taraf
tilkelerdeki isletmeler cezai miieyyidelere maruz kalmamak igin asim
miktarlarina gore karbon azaltim kredisi satin almaktadirlar.

Herhangi bir taahhiidii olmayan {ilkelerdeki isletmelerde markalarina
arti bir deger katabilmek, yatirnmlardan daha fazla pay alabilmek ig¢in
karbon azaltim kredisi satin alabilmektedirler. Bu kredilerin alinip satilmasi
islemi “Karbon Ticareti” olarak adlandirilmaktadir. Karbon ticaretinde satici
belirlenen kotasina gore daha fazla sera gazi azaltimi yapan, yenilenebilir
enerjiye veya agaclandirma projelerine yatirim yapan iilke/kurum
olabilmektedir. Alict konumunda ise kotasini asan ve bu asimi azaltmak
isteyen iilke, kurum veya kisiler olmaktadir. Satici pozisyonundaki unsurlar
ellerindeki karbonu yakma hakkindan vazge¢mis, alict pozisyonundaki
unsurlar ise saticinin vazgectigi hakki satin almaktadir. Alim ve satim
amaci ile olusturulan karbon pazar1 da bu iglemleri belli bir diizene oturtmak
ve islemleri kolaylastirmak i¢in olusturulmustur. S6z konusu ticarette alinip
satilan olgu ise CO’dir ve ton basina islem yapilmaktadir. Uluslararasi
finansal piyasa tahminlerine gore karbon ticaretinin yillik hacmi 2020’1
yillarin baginda 3,1 trilyon dolar olacaktir (Uyar ve Cengiz, 2011, s. 47-68).
Karbon ticaretinde de ortaya ¢ikan en 6nemli unsurun ise karbon finansmani
oldugu goriilmektedir. Emisyon azaltim kredileri ayni zamanda iklim
degisikligi ile miicadele amagh projeler i¢in tilkeler/kurumlar tarafindan da
satin alinabilmektedir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2011).

Hizli biiyiiyen ve uluslararas1 boyutta énemli bir pazar durumuna
gelen ve giin gectikge de dnemi artan karbon ticareti sera gazlarinin kontrol
altinda tutulmasinin ve ayni zamanda iilkelerin kalkinmalarin siirdiiriilebilir
olmasmmi1 saglayan Onemli bir finansman unsuru olarak karsimiza
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cikmaktadir. Bu c¢ergevede karbon artik, ekonomik bir deger olarak
finansman diinyasinda kendine bir yer bulmustur.

Sermaye piyasasi olarak goriilen karbon piyasasinda iki farkli sistem
mevcuttur. Bunlar zorunlu ve goniillii karbon piyasalaridir. Zorunlu karbon
piyasalarinda fiyatlar goniilli karbon piyasalarina gore daha yiiksektir.
Ancak goniillii karbon piyasalart alict ve saticilarin birbirlerini bulmalari
uzun zaman almaktadir ve daha fazla esneklik vardir.

KARBON TiCARETI

Emisyon fazlas:

tCO,/y

KOTA

Baz Yil Yil X

Sekil I: Karbon Piyasasinin Isleyisi

2005 yilindan itibaren Kyoto Protokolii ile iilkeler karbon
piyasalarinda faaliyette bulunmaya baslamislardir. Piyasalarda faaliyetlerin
baslamasini miiteakip alinip satilan karbonun nasil kayit altina alinacagi
sorunu ortaya c¢ikmistir. Karbon muhasebesi olarak adlandirilan bu yeni
alan; ayak izlerinin hesaplanmasi, bunlarin kayit altina alinmasi, takip
edilmesi ve raporlanmasinin yani sira islem maliyetlerinin hesaplanmasi ve
muhasebelestirilmesi alanlarin1  kapsamaktadir. Bu asamada karbon ve
iliskili  hesaplarin  muhasebelestirilecegi de bir problem olarak
goriilmektedir. Bu asamada hem ulusal hem de uluslararasi muhasebe
standartlarinin diizenleyen yetkili kuruluglar tarafindan bir diizenleme
yapilmamigtir.

Uluslararas1 boyutta karbon ticaretinin onemli bir biyiikligi
mevcuttur. Yapilan son arastirmalarda kiiresel karbon pazarimin degeri 2014
yilinda %]15’lik bir deger artisi ile 45 milyar Euro’ya ulagmistir
(Thomsonreuters, 2015). Siirekli gelismekte olan pazarin etkili ve sistemli
bir sekilde yiiriitiilebilmesi maksadiyla Avrupa Birligi tarafindan 2005
yilinda islem hacmi 362 MtCO; (7,2 milyar Euro) olan bir “Emisyon Ticaret
Sistemi” olusturulmustur. 2008 yilinda 30 Euro civarinda olan karbonun
birim fiyat1 2012 yilinda 3 Euro seviyelerine kadar gerilemistir. S6z konusu
fiyatlardaki dengesizlikler AB ETS nin en biiyiik elestiri konusu olmustur
(IKV, 2014, s.2). AB ETS’de kurulan sisteme benzer islemlerde Avustralya
ve Amerika’daki iklim Borsalarinda gerceklestirilmektedir. Diinyada karbon


http://thomsonreuters.com/en.html
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borsalar1 (Londra, Chicago vb.) incelendiginde farkli endeks ve fiyatlar s6z
konusudur. Incelenen borsalarda fiyatlar 20 € seviyesindedir. Géniillii
borsalarda ise fiyatlar ton basina 2.5-3 € kadar diismektedir (CCX: 15 $/ton,
Avustralya: 16 $, AB: 10 euro/ton, Japonya: 1664 yen/ton) (Tiire, 2015).

Karbon ticaretinde alim satim islemlerinde fiyat basit bir ifade ile arz
edilen karbon hisselerinin ¢oklugu ve azlig1 ile belirlenmektedir. Ornegin,
her yil 100 bin ton CO, salimi yapan bir isletmeye 85 bin tonluk bir limit
konuldugunu diisiiniin. Bu firma, yilsonunda CO; salinimlarin1 70 binde
tutmay1 basarirsa, satabilecegi 10 bin ton karbon hissesine sahip olmaktadir.

Karbon ticaretinin alim satim islemlerinin olusmasinda, fiyatlarin
belirlenmesinde, belli bir islem hacminin olusmasinda oOncelikli ve en
onemli kosul ise karbon ayak izinin hesaplanmasidir.

4.1. Ekolojik Ayak izi

Ekolojik ayak izi basit bir ifade ile verimli ve suyun bulundugu
alanlar1 hesaplamaktadir. Bitki ortiisii ile kapli alanlar da hesaba dabhil
edilmektedir. Insana 6zgii talepler ile yasanan gevrenin kendini yenileme
kapasitesi birlikte degerlendirilerek hesaplanir. Hesaplamalardaki tek atik
unsuru CO,’dir.

Yapilan hesaplamalarda Ekolojik Ayak izi, 1961 ile 2007 yillart
arasinda iki katina ¢ikmigtir (Yasayan Gezegen Raporu 2010).
Calismamizin temelini olusturan karbona ait ayak izi, ekolojik ayak izinin
yarisindan fazlasini olusturmaktadir. 2007 yilinda toplam ayak izi 18 milyar
kiiresel hektar (gha)’dir. Bu rakamin kisi bast degeri ise 2,7 gha'dir. Bu
rakam1 degerlendirebilmek icin kiiresel biyolojik kapasite rakamimin 11,9
milyar gha oldugunu bilmek gerekmektedir (1,8 gha/kisi). Daha basit bir
ifade ile s6z konusu durum devam ettigi siirece 2030’lu yillarda 2, 2050’11
yillarda ise 2,8 diinyaya ihtiyacimiz olacaktir. S6z konusu kapasite aciklig
Tiirkiye agisindan da oOzellikle son yillarda giderek biiyliyen bir risk
icermektedir. Ulkemizde biyolojik kapasite agig1 ekolojik ayak izinin yaris1
kadar iken diinyada bu rakam {igte bir seviyelerindedir.
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Sekil 11: Kiiresel Ekolojik Ayak izi Durumu
(Kaynak: Yasayan Gezegen Raporu; 2010:7)

Biyolojik kapasite denilince akla tarim alanlar1, sulak alanlar ve
ormanlik bdlgeler gelmektedir. Biyolojik kapasite, arazinin hem
yiizOl¢imiinii hem de arazide hektar basina elde edilen iirlin veya yetisen
agac miktarina gore iretkenligini hesaba katar. Ekolojik ayak izi ile
biyolojik kapasite karsilastirilarak kaynaklarin yenileme sinirlart igerisinde
olup olmadig1 degerlendirilir.
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Sekil 111: Ekolojik Ayakizi ve Biyolojik Kapasite Durumu
(Kaynak: WWF Tiirkiye Raporu, 2012: 23)

1961 ile 2007 arasindaki kisi basina diisen ekolojik ayak izi ile
kiiresel biyolojik kapasite rakamlar1 degerlendirildiginde, kisi basina diisen
toplam biyolojik kapasitede azalma goriilmektedir (Yasayan Gezegen
Raporu, 2010, s.7).

Kapasite acigr Tiirkiye’'nin de icinde bulundugu Akdeniz
Havzasi’nda giderek biiyiimektedir. Havzada yer alan iilkelere nazaran
Tiirkiye i¢in heniliz agiklik diisiik olsa da artan bir trend gostermesi risk
boyutlarmi gozler oniine sermektedir. Bolgedeki ekolojik agiklik diinya
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ortalamasinin oldukga tizerindedir (WWF, 2012, s.7). Tiirkiye’deki ekolojik
ayak izi ve biyolojik kapasite rakamlari ile diinya genelindeki rakamlar ayni
olsa idi (Ekolojik Ayak izi 2,7 kha) 1,5 diinyaya ihtiyacimiz olacaktir.
Sanayilesmenin tamamlanmamasina ragmen kapasite agikliginin artmasinin
en biiyiik nedeni ise niifus artisi olarak goriilmektedir.

Ekolojik ayak izi; karbon, tarim, orman, otlak, balik¢ilik sahasi gibi
unsurlarin olusturdugu ayak izi bilesenlerinden olusmaktadir. Tiirkiye nin
toplam ekolojik ayak izinin en biiyiikk paydasi %82’lik bir oranla kisisel
tikketimdir (kisi bas1 2,26 kha).

4.2. Karbon Ayak Izi

Ayak izi hesaplamasinda en biliylik orana sahip ve en hizli artisi
goOsteren unsur ayak izi hesaplamalarinda kullanilan tek atik olan karbona ait
ayak izidir. Tek atik olarak degerlendirmelere katilan karbon diger izlerden
farkli bir konumda incelemeyi gerektirmektedir.

Birimi kg/CO, olan karbon ayak izi, fosil yakit kullanimmdan
kaynaklanan ve insansal faaliyetler sonucu olusan Sera gazlarnin gevreye
verdigi zararin Olglislidiir. Sera gazi emisyonu azaltimi ve emisyon ticaret
mekanizmalarma  katilm  gibi  amaglar i¢in  karbon ayak izi
hesaplanmaktadir. Kisisel ve kurumsal anlamda karbon ayak izi iki
kategoride incelenebilir. Kisisel karbon ayak izi dogaya salinan emisyondan
kigisel olarak sorumlu tutulan miktar1 gostermektedir. Karbon ayak izinin
onemi emisyon azaltimmda kisisel bilincin olusturulmasidir. Kurumsal
karbon ayak izi de kurumsal olarak yillik faaliyetler dolayisi ile atmosfere
yayilan emisyonlar1 gosteren kavramdir. Kurumsal karbon ayak izi; fosil
yakitlarin yaratmis oldugu emisyonlar (dogrudan karbon ayak izi), elektrik
enerjisinin neden oldugu emisyonlar (dolayli karbon ayak izi) ve diger
emisyonlar olmak iizere ii¢ ana par¢adan olusmaktadir (Bekiroglu,2011.s.6).
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Sekil : Emisyon Cesitlerinin Belirlenmesi

Ulkelerin/kurumlarin sera gazi emisyon limitlerini azaltabilmeleri
icin izleyebilecekleri bazi yollar1 s0yle siralayabiliriz:

a) Enerji Verimliligi: Kullanilan enerjinin optimal kullanimi ile ilgilidir.
Kullanim bi¢im ve sekilleri ile enerjinin tasarrufu saglanabilir ki bu da ne

kadar az enerji tiiketilirse o kadar emisyon azaltimi1 gergeklesir mantigini
doguracaktir.

b) Geri Doniisiim: Geri dontistimle tekrar kullanilabilecek atiklar sayesinde
hammadde tiiketimi ve dolayist ile enerji harcamasi azalacaktir.

¢) Agac Dikmek: Bitkiler fotosentez yolu ile CO,’yi yok ettikleri i¢in

emisyon azaltimi i¢in akla gelen ilk yollardan birisi de agaglandirma
yapmaktir.

¢) Yenilenebilir Enerji Kullanimi: Kullanilan fosil yakit miktarini azaltarak
yenilenebilir enerjiye 6nem verilmeli ve yatirimlar tesvik edilmelidir.
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d) Tasarruflu Cihazlar1 ve Hizmetleri Tercih Etmek: Geri doniisiime uygun
irtinlerini  kullanim1 ve enerji tasarruflu cihaz kullanimlarinin tercih
edilmesi emisyonlar1 azaltmak i¢in uygun yollardan bir tanesidir.

e) Ulagim Tercihlerini Degistirmek: Bireysel degil toplu ulagim tercihi
karbon ayak izi disiirtilebilir.

f) Yakit Tercihini Degistirmek: Araclarda kullanilan yakitlarin diisiik
emisyonlulari1  tercth etmek, araclara bagli emisyon azaltimini
etkileyecektir.

5. KARBON PiYASALARI

Sera gazi azaltimi hususunda kurumlarin/iilkelerin  standart
sertifikalar1 alip satmalar1 sonucunda olusan piyasaya karbon piyasalar1 adi
verilmektedir. Analistlerin degerlendirmelerine gore Kyoto Protokolii ile
baslayan ve yillar gectikge gelisim gostererek hacmini artiran karbon
piyasalar1 2012 yilinda rekor kirarak 10,7 gigaton’a ulasmis ve 2013 yilinda
10,1 gigaton olarak ger¢eklesmistir. (http://www.theclimategroup.org/what-
we-do/news-and-blogs/global-carbon-markets-to-rise-to-625-billion-in-
2014/_E.T..01.12.2015)

Diisiik karbon ekonomisi modelinde 6nemli bir yer teskil eden
karbon finans, cevresel hedefleri gergeklestirmede ve c¢evresel riskleri
Oonlemede piyasa temelli mekanizmalarin kullanilmasi ve uygunlugunun
belirlenmesini ifade etmektedir. Genis anlamda ise karbon finans, iklim
degisikliklerine karsin yaratilan piyasa ¢oziimleridir (Labatt ve White, 2007,
s.1-2). 2016 yilinda 50 milyar $’lik hacmi olan karbon piyasalarinin 2017
yilinda Cin’in dahil olmasi ile birlikte 100 milyar $’a ulasmasi
beklenmektedir
(https://hidrokarbonadam.wordpress.com/2016/06/13/karbon-emisyon-
bedeli-ve-karbon-piyasalari/).

Esneklik mekanizmalar1 sonucunda olusturulan piyasalarda islem
goren karbon sertifikalarinin 2009 yili itibari ile zorunlu piyasalardaki
degeri 144 milyar dolar iken goniillii piyasalardaki degeri ise 387 milyon
dolardir (Hamilton vd., 2010, s.47). Goniillii karbon piyasalarinin islem
hacminin %56’s1 heniiz herhangi bir emisyon azaltim ylikiimliiliigii olmayan
Amerika tarafindan olusturulmaktadir. Goniillii piyasalardaki Tirkiye nin
pay1 ise ayni tarih itibari ile %5°tir.

Kasim 2015’te Fransa'nin bagkenti Paris'te yaklasik 200'e yakin
iilkenin katilimiyla iki hafta devam eden Iklim Konferansi’nin, sonug
bildirgesinde; sera gazi emisyonunu azaltacak ve siirdiiriilebilir kalkinmaya
destek verecek bir mekanizma kurulmasi da kabul edilmistir. Boylelikle


https://onedio.com/etiket/fransa/503cd65ccc161f8ec1342436
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iilkeler arasinda "kirlilik" hedeflerini belirleyecek gonilliiliik esasina
dayanan ortak caligmalar yiiriitiilecek. Bu piyasa mekanizmasiin kurallar
ise daha sonra belirlenecektir
(http://www.businessht.com.tr/guncel/haber/1166571-iklim-konferansinda-
alinan-bes-onemli-karar)

5.1. Zorunlu Karbon Piyasalar

Uluslararas1 karbon piyasalarindaki hizli biiylime ve artis trendi
zorunlu karbon piyasalarindaki istikrarliligin - bir gostergesi olarak
degerlendirilebilir. 2009 yili itibari ile 144 milyar dolara ulasan piyasa
degerinin dagilimi asagidaki 6zet tabloda gosterilmistir (World Bank, 2010).

Tablo I: Islem Hacimleri ve Degerleri, Kiiresel Karbon Piyasasi, 2008
ve 2009

(Kaynak: Bloomberg New Energy Finance, 2010.)

. Deger (milyon
Piyasalar Hacim (MtCoqe) i US(D) '
2008 2009 2008 2009
Goniillii OTC 57 51 420 326
CCX 69 41 307 50
Diger Borsalar 0,2 2 2 12
Goniillii Piyasalar Toplamm 127 94 728 387
EUETS 3.093 | 6.326 100.526 | 118.474
Birincil TKM 404 211 6.511 2.678
Ikincil TKM 1.072 | 1.055 26.277 | 17.543
Ortak Uygulama 25 26 367 354
Kyoto (AAU) 23 155 276 2.003
New South Wales 31 34 183 117
RGGI 62 813 241 2.667
Albert SGER 3 5 34 61
Diizenlenen Piyasalar | 4.713 | 8.928 134.416 | 143.897
Toplamm
Toplam Kiiresel Piyasalar 4.840 |8.719 135.143 | 144.284

5.2. Goniillii Karbon Piyasalari

Goniilli Karbon Piyasalarinda islem siireci zorunlu olarak uygulanan
mekanizmalara benzemektedir. En Onemli fark iilkelerin sera gazi
emisyonlarin1 azaltmak {izere belirledikleri politika ve hedeflerden ayri
olarak goniilliiliik esasina dayandirilmasidir.
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1989 yilinda elektrik santralinin emisyon azaltimini saglamak
maksadiyla Guetemala’da giftcilere aga¢ dikimi (50 milyon agag) bedeli
O0denmesi ile ilk goniilli yatinnm gerceklestirilmistir. S6z konusu 6deme
herhangi bir yasal zorunluluk dolayis1 ile yapilmamastir.

Goniillii piyasalar; tilkelerin sera gazi emisyonlarini azaltmak {izere
belirledikleri politika ve hedeflerden bagimsiz yasal zorunlulugu ve
baglayiciligi olmayan, toplumun her tiirli kesimini sistem dahil ederek
karbon azaltimimi hedefleyen piyasalardir. Iklim degisikliginin énemli bir
kiiresel sorun haline gelmesi ile birlikte bu piyasalarin gelisimi son yillarda
hizla artmaktadir. Piyasada gecerli emisyon sertifikasina “Goniillii Misyon
Azaltim  Sertifikas1” (Voluntary Emission Reduction- VER) adi
verilmektedir. 2010 ve 2011 yillarinda gergeklesen kiiresel goniillii karbon
piyasa degerleri Tablo 2°de gosterilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2012, s. 1).

Tablo I1: Kiiresel Goniillii Karbon Piyasalari (2012)

) Hacim (MtCO,) | Deger (US$ milyon)
Piyasalar

2010 2011 2010 2011
G_iiniillii (Tezgahiistii) 128 93 429 577
Piyasa
CCX (Chicago Climate

2 - 0,2 -

Exchange)
Diger 2 2 11 4
Toplam 132 95 433 576

Katilim konusunda herhangi bir sinirlama bulunmayan piyasalarda
olusan baslica standartlar Gold Standart, VER+, VCS, Green-e, CCB
Standart, Plan Vivo, CCX, Climate Neutral Network, Greenhouse Friendly,
CCAR, ISO14064, Defra ve Social Carbon’dur.

Goniilli karbon piyasasindan yararlanabilecek projeler yenilenebilir
enerji projeleri, yakit degisimi (endiistri, ulasim, yerlesim merkezleri, vs.),
atik yonetimi projeleri, karbon yakalama ve depolama teknolojileri, enerji
verimliligi artirma projeleri, gelismis komiir teknolojileri ile enerji tiretimi
projeleridir.

Goniillii piyasalarda talebin kiiclik olmasi nedeni ile karbon fiyati

zorunlu piyasalara gore daha diisiiktlir. Zorunlu piyasalarda fiyatin yiiksek
olmast ilkelerin/kurumlarin  yasal yiikiimliliklerini yerine getirme
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zorunlulugudur. Her iki pazardaki fiyat degisikliginin yani sira bazi
standartlar arasinda da fiyat farkliliklar1 s6z konusudur.

Goniillii pazarda talep daha diisiik oldugu icin karbon fiyati diger
piyasalara gore daha ucuzdur. Yikiimliliiklerini yerine getirmek isteyen
alict1 ve saticinin bulustugu zorunlu piyasalar dogal olarak tonu 2.5-3
Euro'ya islem goren goniillii piyasalara gore daha yiiksek bedellere sahiptir.
Ayrica karbon i¢in belirlenmis bazi standartlar vardir ve fiyat tlizerinde
oldukga etkilidir. Ayn1 zamanda farkli standartlar dolayis1 ile borsalarda
c¢esitli karbon endeksleri olusmaktadir.

5.3. Tiirkiye’de Goniillii Karbon Piyasalar:

Tiirkiye heniiz bir yiikiimliiliikk altina girmediginden zorunlu pazarda
bulunmamaktadir. Tiirkiye “Gonilli  Karbon Kredileri” (VERSs)
tiretmektedir. Sertifika satin alan kurumlar sosyal sorumluluk cergevesinde
ya da marka prestijlerini artirma disiinceleri vb sebeplerle VERs kredisi
satin alirlar. Tiirkiye’nin uluslararasi anlagsmalar cercevesinde tabi oldugu
durum itibariyle gergeklestirilen ve goniillii piyasalarda islem goren projeler
tiirleri ve yillik sera gazi emisyon azaltimlar1 Tablo 5°te verilmektedir.

Tablo l1: Tiirkiye’de Géniillii Karbon Piyasalarinda Gelistirilen Proje
Tiirleri ve Emisyon Azaltimlar: (Nisan 2014)

(Kaynak: www.csb.gov.tr/projeler/iklim/index.php?Sayfa=sayfa& Tur=
webmenu&Ild=12461E.T.: 25.06.2015)

Yilik Sera Gazi1 Azaltim
Proje Tiirii Proje Sayis1 (ton CO, esdegeri)

Hidroelektrik 159 8.747.634

Riizgar 106 7.951.391

Atiktan Enerji Uretimi/ Biyogaz 24 3.069.273

Enerji Verimliligi 10 432.081

Jeotermal 6 405.309

Toplam 308 20.605.688

Tablodan da anlagilacagi iizere Nisan 2014 itibari ile goniillii karbon
piyasalarinda islem goéren 308 adet projeden yillik 20 milyon tCO;
esdegerinde sera gazi emisyon azaltilmasi beklenmektedir.



http://www.csb.gov.tr/projeler/iklim/index.php?Sayfa=sayfa&Tur
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Tirkiye’deki ¢ogu proje Gold Standard’a gore gelistirilmektedir.
VER+ ve VCS standartlarina gore gelistirilen projeler de mevcuttur.

VCS 22%
GS 78%

Sekil VI: Goniillii Piyasada Gelistirilen Projelerin VCS ve GS Dagilimi

Goniillii karbon piyasasinda islem goren bir kamu kurulusu heniiz
bulunmamaktadir. Ancak Enerji Bakanligi-Elektrik Uretim A.S biinyesinde
isletilen kamuya ait 14 adet termik santralden alinan atik 1silarla kentsel
1s1tma yapilmak iizere TUBITAK ile ortak bir ¢alisma baslatilmistir. EUAS
Genel Midiirliigiince s6z konusu TSAD (Termik Santrallerin Atik Isilarinin
Degerlendirilmesiyle Kentsel Isitma) projesinden kazanilan emisyon
azaltimmin goniillii karbon pazarinda ticaretinin yapilabilmesi i¢in “Gold
Standart” tarafindan sertifikalandirilmas1 yoniinde 2011 yili sonunda
caligmalar baslatilmistir.

Benzer sekilde yine Enerji Bakanligi-EUAS Genel Miidiirliigiince
Birecik Hidroelektrik Santral sahasinda Maliye Bakanligi’na ait
kamulastirmas1 yapilmis olan Hazine arazisinde, fizibilitesinde karbon
azaltim amacinin giidiildiigi pilot tesis ¢alismasi baslatilan ve (Giines Enerji
Santrali- 15 MW Gii¢) 2016 yilinda tamamlanan proje Enerji ve Tabii
Kaynaklar1 Bakanligina devredilmistir.

6. SONUC

Sera gazi emisyonlarinin sinirlandirilmasi ile baslayan daha sonra da
finansman unsuru olarak devreye girmeye baslayan piyasalar, iklim
degisikligine neden olabilecek boyutlarda ve sinirsizca karbon tiiketimi
gerceklestiren sektorlere kisitlamalar getirirken, s6z konusu tiiketimi dengeli
ve verimli sekilde kullanan sektorlerde de karbon finansmanindan
faydalanacak kosullar olusturmaktadir. Organize veya tezgah (sti
piyasalarda islem goren ERUs, CERs, EUAs, CFls, AAUs ve VERs gibi
tirtinler, piyasalar i¢in yeni bir enstriiman olmustur. Ayrica, bazi finansal
borsalar bahsedilen karbon borsalarina ortak olurken, bu iirlinlerin
gelistirilmesine de katki saglamaktadir (Cikot, 2009, s. 24).
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Tiirkiye enerji tikketimin de fosil yakita dolayisi ile disa bagimliligini
azaltmal1 ve yenilenebilir enerji hedeflerini giincelleyerek toplam ic¢indeki
paymin artirmaya yonelik stratejik hedefler dogrultusunda g¢aligmalidir.
Yenilenebilir Enerji Kanunu kapsaminda belirlenen fiyatlandirma
uygulanmasinin (sabit fiyat tarifesi) Avrupa’nin c¢ogu iilkesinin altinda
olmasi Tiirkiye’nin enerji gesitliligine ve yenilenebilir enerjiye vermedigi
Onemin bir gdstergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. S6z konusu tesvikler
statik degil dinamik bir unsur olarak ekonomide yerini almalidir. Petrol
fiyatlarindaki ya da diger fosil kaynaklardaki fiyat degisimlerine paralel
olarak siirekli giincellenmelidir. Hem fiyatlandirma mekanizmasinin hem de
diger yasal diizenlemelerin tesvik edici ve yol gosterici kriterleri
benimseyerek tiim yenilenebilir enerji kaynaklaria yonelik olarak yeniden
diizenlenmesi gerekmektedir. Ulkemizde giines ve riizgar gibi potansiyeli
yiksek olan kaynaklar goz ardi edilmemelidir. Karbon ticareti ile de
yenilenebilir enerji sektoriinde ortaya ¢ikan finansman sorunlarinin
asilabilecegi, yenilebilir enerji ile ugrasan isletmelerin iiretilen enerji disinda
da bir gelir kaynagimin olmasi Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir ve ¢esitlendirilmis
enerji problemini ortadan kaldiracak ve enerji koridoru olma yolundaki
ilerlemesini de per¢inleyecektir.

Siirdiiriilebilir bir kalkinma plan1 ve Karbon ticaretinin 6nemli hale
getirilebilmesi i¢in tiim kurumlarda ekolojik ayak izi hesaplamalar1 zorunlu
hale getirilmeli ve s6z konusu husus kalkinma planlarina dahil edilmelidir.
Yesil yatirimlarin 6nli acilmalidir. Siirdiiriilebilir finansman kriterlerinin
yasal ¢ergevesi olusturulmali, tesvik mekanizmalar1 bu yonde artirilmalidir.

Tim bu gelismeler 15181nda gelecekte olusabilecek durumlarda goz
Oniline alinarak iilkede Karbon Yo6netim Sistemi kurulmali hatta kamuda bu
bir zorunluluk haline getirilmelidir. Kurulacak sistem ile mevcut goniillii
karbon piyasast daha giivenilir, yatirimciya daha cazip hale getirilecektir.
Ayni1 zamanda gelecekte zorunlu piyasaya gecis i¢in gerekli diizenlemeleri
hazirlayacaktir. Karbon yonetim sistemi ile mevcut karbon stokunu, karbon
tutulum potansiyelini tespit edebilecek etkin bir sistem olusturabilecektir.
Bu asamada tiim kurumlar karbon ayak izlerini belirleyerek kurumsal
stratejilerini olusturacak ve dogal olarak iilkenin stratejik enerji yaklasimi da
ana hatlariyla belirlenecektir. Stratejik enerji yaklasimi ile iilkenin enerji
portfoyii, yenilenebilir enerji potansiyeli, karbon hedefleri gibi unsurlar
belirlenmeye calisilacaktir.

Karbon sertifikalarimin ilgili sektorlere ve iilke kalkinmasina
saglayacag katkilar goz ardi1 edilmemelidir. Fosil yakitlara ve de dolayisi ile
disa bagimli bir tllkede sertifikalar yenilenebilir enerji projelerini daha
uygulanabilir kilmaktadir. Yenilenebilir enerji projeleri enerji birim
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maliyetlerini azaltacagi gibi emisyon azaltimmna dolayist ile de iklim
degisikligine olumlu katkilar saglayacaktir. Bu acidan tilkedeki 6zel ve
kamu ayrimi olmaksizin tiim sektorler hizla hareket ederek kurumsal
yapilari igine karbon yonetimini almalar1 gerekmektedir.

Kiiresel anlamda tizerinde durulmasi gereken diger bir husus ise; Cin
ve Hindistan gibi ¢ok hizli gelisen iilkelere hala herhangi bir emisyon
azaltma hedefi getirilmemis olmasi. S6z konusu iilkeler gelismis tilkelerin
sera gazi salimimlarina yetigmis, hatta onlar1 agsmis durumdadir.

Tiirkiye’de saglam, denetlenebilir ve seffaf bir karbon piyasasinin
olusmasi pek ¢ok alanda yeni diizenlemelerin yapilmasini gerektirmektedir.
Olusturulacak saglam bir yasal diizenleme ile etkinligi yiiksek olabilecek
karbon piyasalariin diginda ele alinmasi gereken konulardan biri de karbon
ve iliskili varliklarin nasil muhasebelestirilecegidir. Ulusal ve uluslararasi
standartlar incelendiginde hem iilkemizde hem de yurt disinda konunun
muhasebelestirme yonii ile ilgili heniiz yeterli ¢calisma bulunmamaktadir.
Konu bazi literatiir ¢alismalarinda, ¢evre muhasebesi, yonetim muhasebesi,
karbon finansmanmi gibi farkli yonleriyle ele alinmistir. Bu asamada
uluslararasi standartlar ¢ercevesinde karbon ticareti ile ugrasacak isletmelere
yon gosterecek bir muhasebe anlayisinin da acilen devreye girmesi
gerekmektedir.
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Tablo-1:. BMIDCS-Ulkelerin siniflandirilmast
(Kaynak:UNFCC)
Listeler | Ulkeler Sorumluluklar
EK-1 OECD+AB+PEGSU (40 Ulke) Emisyon Azaltim1
Tiirkiye
EK-2 | OECD+AB-15 (25 Ulke9 Teknoloji ~ Transferi  ve
Tiirkiye (haric) Mali Destek Saglamak
EK-1 Diger Ulkeler I¢in Yiikiimliiliikleri Yok
Dis1 (Cin, Hindistan, Pakistan,

Meksika, Brezilya....)

Tablo 2: Kyoto Protokolii-Ulkelerin siniflandirilmast
(Kaynak:UNFCC)

Listeler | Ulkeler Sorumluluklar

EK-1 OECD+AB+PEGSU (40 Ulke) Emisyon Azaltim1
Tiirkiye

EK-2 OECD+AB-15 (25 Ulke9 Teknoloji Transferi ve Mali
Tiirkiye (harig) Destek Saglamak

EK-1 Diger Ulkeler I¢in Yiikiimliliikleri Yok

Dist | (Cin,  Hindistan, Pakistan,
Meksika, Brezilya....)

EK-B | EK-1 Ulkeleri (38 Ulke) 2008-2012 aras1 dénem i¢in

Tiirkiye ve Belarus Harig

1990 seviyesine gore sera
gaz1 emisyonlarinda %5
azaltim




90 Yilmaz

EXTENDED SUMMARY
THE FUTURE OF ENERGY SECTOR: CARBON TRADING

Along with the global wide industrialization process, the transition
from livestock and agriculture based economy to production based
economic life has been observed. It is seen that production and
consumption triggered each other in the process of industrialization. In this
system, which operates in a cycle, the biggest need is energy.

While there is not any negative situation regarding the supply of
natural resources, called primary and non-renewable energy sources used to
generate energy, nowadays, energy production based on fossil resources
(coal, oil and natural gas) has become questionable in terms of security and
qualification.

Starting with the limitation of greenhouse gas emissions, carbon
markets have started to be used as a financing element. While restricting the
sectors that can cause unlimited carbon consumption which may lead to
climate change, they also create conditions that will benefit from carbon
finance in the sectors that use this consumption in a balanced and efficient
way.

In order to make a sustainable development plan and to make carbon
trade important, the ecological footprint calculations of all institutions
should be made compulsory and the issue should be included in the
development plans. Green investments should be led up. The legal
framework of sustainable financing criteria should be established and
incentive mechanisms should be increased in this direction.

In the light of all developments, a Carbon Management System
should be established in the country and this should become a necessity. The
existing voluntary carbon market will be made more reliable and more
attractive to the investor with this system. It will also prepare the necessary
arrangements for the transition to the compulsory market in the future. With
the carbon management system, it will be able to form an effective system
that can determine the carbon stock and carbon capture potential. At this
stage, all institutions will form their corporate strategies by determining
their carbon footprints and, naturally, the strategic energy approach of the
country will be determined. With the strategic energy approach, factors as
the country's energy portfolio, renewable energy potential, carbon targets
will be determined.
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In Turkey, formation of a durable, auditable and transparent carbon
market requires the configuration of new regulations in many areas. Apart
from the carbon markets which may be highly effective with the
establishment of durable legal arrangement, one of the issues that should be
addressed is how to account for carbon and related assets. When national
and international standards are examined, there is not much study on the
accounting aspect of the subject both in Turkey and abroad. In some
literature studies, the subject has been dealt with in different aspects such as
environmental accounting, management accounting and carbon finance. At
this stage, an accounting approach that will guide the enterprises dealing
with carbon trade within the framework of international standards should be
urgently engaged.



